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Solucién. 1. Cada segmento de la linea hexagonal es la mitad de la arista correspondiente
(paralela al segmento); por ejemplo, M N es la mitad de BC. Entonces la longitud es

1
5(10+546+7+8+6) =21.

Solucidén. 2. Alternadamente asignemos a los niimeros los colores rojo y azul. Notamos
que al principio los nimeros en las orillas tienen distinto color. Antes de empezar a jugar,
Lazaro comparara la suma de los niimeros rojos con la de los azules. Si, por ejemplo los rojos
tienen mayor (o mayor o igual) suma que los azules, Lazaro empezara escogiendo el ntiimero
rojo de la orilla. Entonces en la orilla quedaran dos ntimeros azules, de manera que Domingo
estara forzado a escoger un ntmero azul, abriendo la posibilidad a Lazaro de escoger otra
vez un numero rojo. Asi sucesivamente Lézaro podra tener todos los nimeros rojos en su
lista y su suma sera mayor o igual a la de los niimeros de Domingo.

Solucion. 3. Queremos ver para qué enteros a se tiene que
16(a* —a —1)* =0 (mod 2a — 1).

Tenemos
16(a> —a—1) = 16(a*+a*+ 1 —2a® — 2a® + 2a)
= 16(a* —2a® — a* +2a+1)
= 16a* — 32a® — 16a® + 32a + 16.

Dos formas de proceder aqui son las siguientes:

Primera forma. Notamos que 2a = 1 (mod 2a — 1). Entonces la ultima expresién es
(2a)* — 4(2a)® — 4(2a)* +16(2a) + 16 =1 — 4 — 4 + 16 + 16 = 25,

de manera que 2a — 1|25, de donde 2a — 1 = +1, 45,425 y asi a = 1,0, 3, —2, 13, —12.

Segunda forma. Podemos hacer la divisiéon polinomial:

8a® —12a% — 14a +9
2a— 1 [16a* — 324° — 164> + 32 + 16
—24a% — 1602 + 32a + 16
—28a” + 32a + 16

—14a 4+ 16
25

Al igual que arriba, para que el residuo sea 0, necesitamos que 25 sea miiltiplo de 2a — 1
y asi tenemos la misma conclusién que en la forma anterior.



Solucion. 4. Pongamos los vértices del poligono sobre
un circulo. Como un angulo central que abarque puntos
espaciados 3 lugares mide 90°, entonces un angulo de 45°

se forma escogiendo dos puntos separados 3 lugares (hay
12 posibilidades) y cualquiera de los 8 vértices del lado
contrario (ver figura). Sin embargo notamos también que

hay triangulos que se cuentan doble de esta manera, que
son los triangulos rectangulos isésceles y hay 12 de éstos.
La respuesta es 12 x 8 — 12 = 84.

Solucién. 5. Si la suma de los impares es [ y la de los pares es P, entonces I + P =
14+24+34+44+5+6+74+8+9 = 45, que es impar, asi que I y P deben tener distinta paridad,
por lo cual I — P también debe ser impar: +11, £33, +55, .. .. Por otro lado, si (1 — P) > 33,
al resolver esto junto con I + P = 45, obtenemos que {I, P} = {6,39}, pero no es posible
que 4 (o 5) nimeros del 1 al 9 sumen 6 (porque lo minimo seria 1 +2+3+4 = 10). Entonces
bastara considerar I — P = +11 que, junto con I + P = 45, nos da {I, P} = {28,17}.

Notemos también que, una vez encontradas las cifras en posicion impar, éstas podran
revolverse entre si, y lo mismo las que estén en posicion par, de manera que, cada conjunto
de cifras que encontremos deberemos multiplicarlo por 5! - 4!.

Primer caso: P = 17. Se da con las siguientes 8 cuartetas (la suma I se formara con el
resto de los nimeros):
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Las 2 quintetas siguientes nos dan I = 17:
(1,2,3,4,7), (1,2,3,5,6).

El resultado es 10 - 5! - 41 = 28 800.



Solucién. 6. Notemos que ZACQ = 90° = ZBDQ) por abar- B

car didmetros en los circulos. Ademads, por abarcar el mismo arco B
en circulos y en vista de que P() es bisectriz de ZC'PD, tene-

mos las siguientes igualdades de angulos: ZCAQ = ZCPQ = A
ZQPC = Z@BD. Por lo tanto, los tridangulos ACQ y BDQ

son semejantes. Ahora, reflejemos el tridngulo QBD a través de

la recta C'D y sea B’ el reflejado de B. Entonces, /B'QD = ¢ Q
/BQD = ZAQC, de manera que A, (Q vy B’ estdn alineados.

Asi, si X es cualquier punto sobre la recta C'D, tenemos que

AQ+QB=AQ+QB < AX + XB' =

Solucion. 7. Si a > 2, entonces b > 2 y asi
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En consecuencia, las ternas buscadas son (1,1,4), (1,2,10) y (1, 3,28).



Solucién. 8. En la figura de la izquierda se muestran 7 hexdgonos ajenos entre si, de
manera que forzosamente en cada uno de ellos debe haber un 1. Entonces el minimo es mayor
oigual a 7. En la figura, a la derecha se muestra una configuraciéon con suma 7, asi que 7 es
el minimo.
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